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�YÝYØÃÜ�à"ì Û�Ø X$L�: u I/g+< à"âYß�ØðñYå"ì Ø�à(áÀÖhî,Ö
ó ÝYß�Û��Sà:Ù¯ñ4ß u I/g+< Ö�áÀÖ½å(Ö�ã ä¯Ù�à"ßÇá:à"å"ß�Ö
Þ Û�Ø à"âYß
á:à(Ö
ØÃÚYÖ
å(ÚÇÛ�Ýeà"ñYÝeà27

X$L�: u I/g+< r$r u I/g+<;q w � o ���
X$L�: u I/g+< � � g I/g+<;q w

C6W8D6< g I/g+<nF �
! O <6e$:$i$:Tgh=jZ�:Tgh= q w J�F�! X$L�: � : P �YD[Z?FT@�i O$u�v Z�:Tgh=�#
" O <6e$: k =KW?I2> D q w J�F�! X$L�: � : P �YD #
" # P = V >+C6FKJ�<KJ �6L?< P$Q q w J�F�! X$L�: � : P �YD[Z?FT@ � L?< P$Q �6L?< P$Q #
#

���ÏÎ��
	 ��� � � :8<6e$: c X3=KW?I2>

������
 	���� ��� ����� ���

�sá�ì ØYúqÕhì ÞTß¸à:Ù¯ñ4ß :8<6e$: c X3=KW?I2> ã�ß_Ü�Ö
ØZã�å"ì à"ß¸Û�ÝYå!1Ãå(á:à¸ýSþµÿ�á"Ü�å"ì ñeà�ë¯à"âYßÄÜ�Ýeà84�Ö
ØÃÚ�4�Úeå"ì ß�Ú
#C�Gß�ó ó Û �yÛ�å"ó�Ú�% &hñYå"Û�ú�å(Ö
Þ½í���ß�ÞTß�ÞÀä4ß�å"� å"Û�Þïá�ß�Ü�à"ì Û�Ø>?½à"âÃÖ,àÀã�ßÇÖ
å"ß�Û�ØYó Ùyå"ß�õ�ÝYì å"ß�Úòà"Û
ã�å"ì à"ßµÖÄã�Û�åC��ß�å � ÝYØÃÜ�à"ì Û�ØÇÛ���à:Ù¯ñ4ß � <��6L?<8D�:;q w � o � <8D[X?FT>+D6< í,ÿ�Øqà"âYì�á�Ü�Ö�á�ß�ë
à"âYßsã�Û�åC��ß�å
� ÝYØÃÜ�à"ì Û�Ø½ì ú�ØYÛ�å"ß�á�ì à(á�å"ß�õ�ÝYß�á:àGÖ
å"ú�ÝYÞTß�Ø�à�ëYÖ
ØÃÚÇú�å"ß�ß�à(á�à"âYß_ÝÃá�ß�å�ì ØhÖoå(Ö,à"âYß�å�á:à(Ö,à"ì�Ü¸ãSÖ�Ù+7

Z?<�=$=KF�(?F P =6J r$r � o ���
Z?<�=$=KF�(?F P =6J � @ P WTX$X?< P � � P <��6L?<8D�:;q w
J�F�! P <6:KL P >�� S FT>�:8<T>�:�� O <6e$: k =KW?I2> � i8<�=$=KF (?F P =6J�� � �&#
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0sØYßqÛ���à"âYßqß�Ø¯î¯ì å"Û�ØYÞTß�Ø�à_î,Ö
å"ì�Ö
äYó ß�ásà"âÃÖ,àÄì�á_ñÃÖ�á"á�ß�Ú×à"Û×Ö×ýSþµÿ¸á"Ü�å"ì ñeàÄì�á � V$u o O$V i?o � O ë
ã�âYì�Ü(âÄÜ�Û�Ø�à(Ö
ì ØÃá«à"âYß�� ÝYó ó Ù¸õ�ÝÃÖ
ó ì 1Ãß�Ú_ÚeÛ�ÞqÖ
ì Ø¸ØÃÖ
ÞTßIÛ��¯à"âYß�Ü�ó ì ß�Ø�à¿à"âÃÖ,à?âÃÖ�á¿á�ß�Ø�à¿à"âYß;å"ß�õ�ÝYß�á:à
à"ÛZà"âYß�á�ß�å"î�ß�å�í �GØ ß�üYÖ
ÞTñYó ßTÛ��SÖ�� ÝYó ó Ùòõ�ÝÃÖ
ó ì 1Ãß�ÚyÚeÛ�ÞqÖ
ì ØyØÃÖ
ÞTßTì�á @$@$@)B-C$D6<EBGF6H+I�BG<KJ6L í
�SâYß�à"Û�ñ�4�ó ß�î�ß�óÃÚeÛ�ÞqÖ
ì Ø¿ë,à"âYßGØÃÖ
ÞTßGÖ��Là"ß�å;à"âYßGå"ì ú�â�à"ÞTÛ�á:à;ÚeÛ
à 
 <KJ6L ì ØTà"âYßGß�üYÖ
ÞTñYó ß � ë
ú�ì î�ß�á
ÝÃásá�Û�ÞTßÄì Ø�� Û�å"ÞqÖ,à"ì Û�ØhÖ
ä4Û�ÝeàGà"âYßÀÜ�Û�ÝYØ�à"å"ÙÇÛ�å�à:Ù¯ñ4ßÀÛ��IÛ�å"ú�Ö
ØYì 6�Ö,à"ì Û�ØÇã�âYß�å"ß_à"âYßÀÜ�ó ì ß�Ø�àsì�á
ó ÛeÜ�Ö,à"ß�Ú@
 <KJ6L ì ØÃÚeì�Ü�Ö,à"ß�áÀÖ½ÝYØYì î�ß�å(á�ì à:ÙòÛ�å_ß�ÚeÝÃÜ�Ö,à"ì Û�ØÃÖ
ó;ì ØÃá:à"ì à"Ýeà"ì Û�ØWì Ø à"âYß �4# � ë�Ö
ØÃÚyã�ß
ã�ì ó ó¿ÝÃá�ß¸à"âÃÖ,àSà"Ûqú�ß�ØYß�å(Ö,à"ß¸Öoñ4ß�å(á�Û�ØÃÖ
ó ì 6�ß�ÚÇú�å"ß�ß�à"ì ØYú?7

: Q X?< 
8F[g+W?I2> � � : P I2>�H

H P <$<6:+I2>�H r$r 
8F[g+W?I2>dq w � : P I2>�H
H P <$<6:+I2>�H � � J�F[g+W?I2> q w

C6W8D6<��G:8FTX;J�F[g+W?I2> � F �
! � <KJ6L � q w � i+I :KZ?< P < � �
" � C6F[g � q w �2S WT> Q FTL � I2>8J;< - < P$Q :KZhI2>�H oTp;:8FKJ�W Q�� �
" � >3= � q w � i8F?I�� Z?F$<AH8W$W6:nZ?<6: � �
" � L�! � q w �2b F$FKJ W � :8< P >?F$FT> � �
" F6:KZ?< P @hIKD6<nq w � i8<�=$=KF � �
#

�yßsÜ�Ö
Øoß�ü¯à"å(Ö�Ü�à<à"âYßSà"Û�ñ�4�ó ß�î�ß�óYÚeÛ�ÞqÖ
ì ØTä¯Ù 1Ãå(á:à�á�ñYó ì à�à"ì ØYúÄÖ � ÝYó ó Ùoõ�ÝÃÖ
ó ì 1Ãß�ÚTÚeÛ�ÞqÖ
ì ØoØÃÖ
ÞTß
Ö,àGß�î�ß�å"Ù \�BK\ Ö
ØÃÚ�à"âYß�ØZà(Ö��¯ì ØYúoà"âYß_ó�Ö�á:à�ß�ó ß�ÞTß�Ø�àGÛ���à"âYß_å"ß�á�ÝYó à"ì ØYúTó ì�á:à27

:8FTX r$r 
8F[g+W?I2> q w 
8F[g+W?I2>
:8FTX � =KW8D�:�B-D[X3=8I[: � ��� \�BK\ �

�SâYß�á:à(Ö
ØÃÚYÖ
å(Ú � ÝYØÃÜ�à"ì Û�Ø D[X3=8I[: � ��� \�BK\ � � @$@$@)B-C$D6<EBGF6H+I�BG<KJTL � å"ß�à"ÝYå"ØÃá«à"âYß;ó ì�á:à�� � @$@$@ � �
� C$D6< � � � F6H+I � � � <KJ6L � ` í
�SâYß�á"Ü�å"ì ñeà_ñYå"Û�ñ4ß�å¸ì�áÄá:à"å(Ö
ì ú�â�à8� Û�å"ãSÖ
å(Ú�íD�yßqó Û¯Û��¯ÝYñòà"âYß � V$u o O$V i?o � O î,Ö
å"ì�Ö
äYó ßoì Øyà"âYß
ß�Ø¯î¯ì å"Û�ØYÞTß�Ø�à�ë�Ö
ØÃÚ¸å"ß�à"ÝYå"ØÄÖSú�å"ß�ß�à"ì ØYú�ì Ø¸à"âYß�Ö
ñYñYå"Û�ñYå"ì�Ö,à"ß<ó�Ö
ØYú�ÝÃÖ
ú�ß�� Û�å¿à"âYß;ú�ì î�ß�ØÄÚeÛ�ÞqÖ
ì Ø
Û���à"âYßÄÜ�ó ì ß�Ø�à27

Z?<�=$=KF�(?F P =6J r$r � o ���
Z?<�=$=KF�(?F P =6J � @ P WTX$X?< P � � �6L?< P$Q q w

J�F�! Z?F8D�: t qAH8<6: V > - � � V$u o O$V�� i?o � O �
" =K<6:Ug+<8D$D6W6H8< � H P <$<6:+I2>�H3D Z?F8D�:
" P <6:KL P >�� S FT>�:8<T>�: � O <6e$: k =KW?I2> g+<8D$D6W6H8<��
#

���ÏÎ��
	 ��� � � :8<6e$: c Z�:Tgh=

ÿ�ØPñYå(Ö�Ü�à"ì�Ü�ß�ëIÞTÛ�á:à½ýSþµÿqá"Ü�å"ì ñeà(áTå"ß�à"ÝYå"ØPÖ
Ø@� ��Õ�� ñÃÖ
ú�ßhÛ��_Õhì ÞTß½à:Ù¯ñ4ß :8<6e$: c Z�:Tgh= í
��Ù¯ñYì�Ü�Ö
ó ó Ù�ë�ýSþµÿGá"Ü�å"ì ñeà(áGã�å"ì à�à"ß�Øhì Ø ýÌÛ�å �<ß�å"ó¿ñYå"ì Ø�àµå(Ö�ã_ëÃÜ�Û�ØÃÜ�å"ß�à"ß � ��Õ��{Úeì å"ß�Ü�à"ó ÙZÛ�Ø



M 5 � .�é E�� ��é � �,.

à"âYßÀá:à(Ö
ØÃÚYÖ
å(ÚÇÛ�Ýeà"ñYÝeà�íÃÿ�Ø0�<ß�å"ó6ë¯à"âYß � ��Õ��ðî,Ö
å"ì�Ö
Ø�à�Û���à"âYß$#C�Gß�ó ó Û'�yÛ�å"ó�Ú�% &�ýSþµÿSá"Ü�å"ì ñeà
ã�Û�ÝYó�ÚÇó Û¯Û��Çá�Û�ÞTß�à"âYì ØYúTó ì ��ß67

X P I2>�: t$t V o � "
S FT>�:8<T>�:?qT: Q X?<Ers:8<6e$: c Z�:Tgh=

t i O$u�v8w
t i V � 
 w

t O � O�vKV?w i8<�=$=KF @?F P =6JdI2> k < P = t cTO � O�vKV?w
t c i V � 
 w
t�� o�
 � w

t i l�w i8<�=$=KF �s@?F P =6J�� t c i l�w
t c � o�
 � w
t c i O$u�v8w
V o �

�SâYì�á�ì�á�ØYÛ
à�î�ß�å"ÙµûÃß�üeì äYó ßSÖ
ØÃÚÄå(Ö,à"âYß�å?ß�å"å"Û�å84�ñYå"Û�ØYß�ë�ß�á�ñ4ß�Ü�ì�Ö
ó ó Ù¸ã�âYß�ØÀã�ß�ãSÖ
Ø�à?à"Ûsú�ß�ØYß�å(Ö,à"ß
ÞTÛ�å"ßÀÜ�Û�ÞTñYó ì�Ü�Ö,à"ß�Ú � ��Õ��WñÃÖ
ú�ß�á�í :�ÝÃá:à � Û�å¸Ü�Û�ÞTñÃÖ
å"ì�á�Û�Ø¿ëYÝÃá�ì ØYú�à"âYßoÜ�Û�ÞÀäYì ØÃÖ,à"Û�å(á � å"Û�Þ
1Ãú�ÝYå"ß M ë¯à"âYßÄá"Ü�å"ì ñeà27

Z?<�=$=KF6i O$u�v �
=K<6: !UZhI � X?W6H8< � i8<�=$=KF @?F P =6JdI2>;i8W8D*!8<�=$= � � Z l � i8<�=$=KF ��@?F P =6J�� � ` #
I2> C�H+I � � �6L?< P$Q q w J�F�! P <6:KL P >nZhI�#

ú�ß�ØYß�å(Ö,à"ß�á;à"âYß_á"Ö
ÞTß � ��Õ�� Ü�Û�Ø�à"ß�Ø�à�Ö�á�à"âYß �<ß�å"ó«á"Ü�å"ì ñeà�Ö
ä4Û,î�ß�ë�ÞTÛeÚeÝYó Ûoà"âYß¸ñÃÖ
ú�ßGà"ì à"ó ß�í

������' � ��	���� � ��� 
�� '��

�GØ � ��Õ�� ÚeÛeÜ�ÝYÞTß�Ø�àhÜ�Û�ØÃá�ì�á:à(áÇÛ��ÀÖ{Ø¯ÝYÞÀä4ß�åZÛ��ÀØYß�á:à"ß�Ú �,� ��ù'��øÃç�æ á�ÝÃÜ(â3Ö�áÇâYß�Ö�Úeß�å(á

 ñÃÖ
ú�ßIà"ì à"ó ß�ë�á�ß�Ü�à"ì Û�Ø_âYß�Ö�Úeì ØYú�á � ë�ñÃÖ
å(Ö
ú�å(Ö
ñYâÃá�ë�ó ì�á:à(á<
 Û�å(Úeß�å"ß�Ú�ë�ÝYØYÛ�å(Úeß�å"ß�Ú � ë�ó Û�ú�ì�Ü�Ö
ó
ÞqÖ
åC�¯ÝYñ

�Ü�ì à(Ö,à"ì Û�Ø¿ë�Ü�Û�ÞTñYÝeà"ß�å;Ü�ÛeÚeß � ë
î¯ì�á�ÝÃÖ
óeÞqÖ
åC�¯ÝYñ�
 ì à(Ö
ó ì�Ü
ë
ä4Û�ó�Ú � ë
â¯Ù¯ñ4ß�å�à"ß�ü¯àIó ì Ø3�eá�ë
ì ÞqÖ
ú�ß�á�ë�1Ãó ó 4
ì Ø�� Û�å"ÞqáSß�à(Ü
í

;î�ß�å"Ù"� ��Õ��½ß�ó ß�ÞTß�Ø�à;ì�á;Úeß�ó ì ÞTì à"ß�Úoä¯ÙÀä4ß�ú�ì Ø�4�Ö
ØÃÚoß�ØÃÚ�4(ç�è �,æSÛ��4à"âYß7� Û�å"Þ t ç�è � w å"ß�á�ñ4ß�Ü 4
à"ì î�ß�ó Ù t c ç�è � w í¿ÕhÛ�á:à¸ß�ó ß�ÞTß�Ø�à(áµà(Ö���ß0
 Û�ñeà"ì Û�ØÃÖ
ó � Ö,à�à"å"ì äYÝeà"ß�á�ë�ã�âYì�Ü(â Ö
å"ßoú�ì î�ß�Ø Ö�áoø«è,ù'�
� !,è�� .D�ÇñÃÖ
ì å(á_ì Ø à"âYßÇá:à(Ö
å�àÄà(Ö
úÃí ��Û¯Û�ó ß�Ö
ØðÖ,à�à"å"ì äYÝeà"ß�áÀÜ�Ö
Ø ä4ßZá�ß�àÀä¯Ù �:ÝÃá:àoú�ì î¯ì ØYú½à"âYß�ì å
ØÃÖ
ÞTß�ëYã�ì à"âYÛ�ÝeàsÖoî,Ö
ó ÝYß�íD��Ö
ú�áSÖ
ØÃÚ½Ö,à�à"å"ì äYÝeà"ß_ØÃÖ
ÞTß�áSì Ø0� ��Õ��ðÖ
å"ßµØYÛ
àsÜ�Ö�á�ß_á�ß�ØÃá�ì à"ì î�ß�ë
á�Û � Û�åGß�üYÖ
ÞTñYó ß t i O$u�v8w ì�á�ß�õ�ÝYì î,Ö
ó ß�Ø�àSà"Û t Z�:Tgh= w Û�å t i$: u = w í8#¯Û�ÞTßµà(Ö
ú�á�á�ÝÃÜ(âhÖ�á t i � w
Ö
ØÃÚ t�� � w ÚeÛTØYÛ
àGâÃÖ�î�ß¸ÖTÜ�ó Û�á�ì ØYúoà(Ö
úÃí
�yßÄå"ß�ñYå"ß�á�ß�Ø�à7� ��Õ�� ä¯ÙZÖTá�ì ÞTñYó ß_ÝYØYì î�ß�å(á"Ö
ó«à"å"ß�ßµà:Ù¯ñ4ß�í �GØ0� ��Õ�� î,Ö
ó ÝYß_ì�á�ß�ì à"âYß�åGÖ
Ø
Û�å(Úeì ØÃÖ
å"ÙÇà"ß�ü¯à¸á:à"å"ì ØYúÃëÃÛ�å¸Ö�Ü�Û�ÞTñYó ß�ühß�ó ß�ÞTß�Ø�àµã�ì à"âòÖqà(Ö
úÃë«Öqó ì�á:à¸Û���Ö,à�à"å"ì äYÝeà"ß�á�ë«Ö
ØÃÚhÖ
Ø
ß�ÞÀä4ß�ÚYÚeß�ÚZó ì�á:àGÛ���� ��Õ�� î,Ö
ó ÝYß�á_7

J�W6:8WAi O$u�v
� O <6e$: � : P I2>�H
 V =K<[g+<T>�: O W6H � � � W[g+< ���8W�=�L?<���` � i O$u�v `
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�YÛ�å�á�ì ÞTñYó ì�Ü�ì à:Ù�ë�Ö
ó óD� ��Õ��½å"ß�ó�Ö,à"ß�ÚÀà:Ù¯ñ4ß�á;á�ÝÃÜ(âqÖ�á O W6H ë � W[g+< ë �8W�=�L?< ë�ß�à(Ü
í�Ö
å"ß�á�Ù¯ØYÛ�Ø¯Ù¯Þqá
� Û�å � : P I2>�H í3�yßoÚeÛ�Ø¿ô àµß�üeñ4ß�Ü�àµñYå"Û�ú�å(Ö
ÞTÞTß�å(á�à"ÛÇÝÃá�ß_à"âYßoÜ�Û�ØÃÜ�å"ß�à"ßÀÜ�Û�ØÃá:à"å"ÝÃÜ�à"Û�å(á�Û��Ià"âYß
� ��Õ�� ÚYÖ,à(Ö×à:Ù¯ñ4ßhâYÛ,ã�ß�î�ß�å�í�ÿ�ØÃá:à"ß�Ö�ÚWã�ß½ñYå"Û,î¯ì�Úeß½Ö á�ß�àqÛ��¸Ü�Û�ÞÀäYì ØÃÖ,à"Û�å(á � å"Û�ÞUã�âYì�Ü(â
Ü�Û�ÞTñYó ì�Ü�Ö,à"ß�Ú�� ��Õ�� ñÃÖ
ú�ß�á�Ü�Ö
ØZä4ßÄÖ�á"á�ß�ÞÀäYó ß�ÚÇß�Ö�á�ì ó Ù�í
�SâYßÀäÃÖ�á�ì�Ü"� ��Õ�� Ü�Û�ÞÀäYì ØÃÖ,à"Û�å(á D6<6: ë W6:$: P I�	$L�:8<KJ V =K<[g+<T>$: ë <�=K<[g+<T>�: ëÃÖ
ØÃÚ :8<6e$: ñYå"Û�4
î¯ì�ÚeßÄÖ
Ø½Ö
äÃá:à"å(Ö�Ü�à�ì Ø�à"ß�å8��Ö�Ü�ßµà"ÛqÜ�Û�ØÃá:à"å"ÝÃÜ�à�î,Ö
ó ÝYß�áSÛ���à:Ù¯ñ4ß i O$u�v 7

D6<6: r$r � � � W[g+< ���8W�=�L?<���`Uq w �Gi O$u�v q w i O$u�v �
W6:$: P I�	$L�:8<KJ V =K<[g+<T>�: r$r O W6H q w � � � W[g+< ���8W�=�L?<���`Aq w � i O$u�v `;q w i O$u�v
<�=K<[g+<T>�: r$r O W6H q w � i O$u�v `;q w i O$u�v
:8<6e$:Rr$r � : P I2>�HYq w i O$u�v

��ÙyâYì�Úeì ØYúhà"âYßZÜ�Û�ØÃá:à"å"ÝÃÜ�à"ì Û�Ø Û��GÜ�Û�ØÃÜ�å"ß�à"ß�� ��Õ��Pß�ó ß�ÞTß�Ø�à(áÄã�ßÇÜ�Ö
ØWÖ
ó ãSÖ�Ùeá_Úeß�Ü�ì�Úeßqà"Û
Ü(âÃÖ
ØYú�ßµà"âYß_å"ß�ñYå"ß�á�ß�Ø�à(Ö,à"ì Û�ØÇÛ��?à"âYß � ��Õ��ðÚYÖ,à(ÖÀà:Ù¯ñ4ß�í
�SâYß_á�ß�à�Û��<Ü�Û�ÞÀäYì ØÃÖ,à"Û�å(á�ì Ø�1Ãú�ÝYå"ß M Ü�Ö
ñeà"ÝYå"ßµñÃÖ,à�à"ß�å"ØÃá�à"âÃÖ,à�ã�ßµâÃÖ�î�ß � Û�ÝYØÃÚZÜ�Û�Ø¯î�ß�ØYì ß�Ø�à
� Û�å;ú�ß�ØYß�å(Ö,à"ì ØYú¸Ü�Û�ÞTñYó ß�ü5� ��Õ��;í��SâYß D[X?WT> Ü�Û�ÞÀäYì ØÃÖ,à"Û�åIì�áIß�á�ñ4ß�Ü�ì�Ö
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